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Abstract (Basic): DE 3003875 A 

An agent (I) for the treatment of soil to remove phytopathogenic 
pests comprises an aq. soln. contg. as the active ingredient H202 
and/or 1-4C aliphatic peroxyacids. 

(I) has a broad spectrum of activity and is effective against fungi 
such as Ophiobolus graminis and Fusarium spp., against bacteria such as 
Xanthomonas campestris and Pseudomonas spp. and against nematodes such 
as Paratylenchus, Rotylenchus and Heterodera. (1) prevents damage to 
the crops but does not harm wild animals or birds. In the soil, the 
active ingredients are converted to toxicologically harmless substances 
so there is no danger of residual build-up in the soil. Use of (I) is 
independent of temp. It is not necessary to uncover the soil and there 
is no irritating swell. The costs are low, so large areas can be 
treated. 

(I) pref. contains the active ingredient in an amt. of 0. 1-20 wt.%. 
The active ingredient is pref. H202, peracetic acid, perpropionic acid, 
perbutyric acid and/or perglutaric acid. 
Derwent Class: C03 

International Patent Class (Additional): A01N-037/16; A01N-059/00 
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Patentanspriiche 



1 . Bodenbehandlungsmittel zur Vernichtung phytopatho- 
gener Schadorganismen auf Basis einer waflrigen Wirk- 
stoff losung, dadurch gekennzelchnet . daB es als 
Wirkstoff Wasserstoffperoxid und/oder aliphatische 
Peroxisauren'VLt 1 bis 4 C-Atomen in der Kohlen- 
wasserstoffkette enthalt. 

2. Bodenbehandlungsmittel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet . dafi es den Wirkstoff in Mengen von 
0,1 "bis 20 Gew.-# enthalt. 

3. Bodenbehandlungsmittel nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet . daB es als Wirkstoff 
Wasserperoxid, Peressigsaure, Perpropionsaure , 
Perbuttersaure und/oder Perglutarsaure enthalt. 



3003875 

NORDDEUTSCHE AFFINERiE Fr-aritf urt/tf. , 24. Januar 1980 
Alsterterrasse 2 DrOz/HGa 
2000 Hamburg 36 

-I ~ 

Prov. Nr. 8515 NA 



Bodenbehandlungsmittel 



Die Erfindung betrifft ein Bodenbehandlungsmittel zur 
Vernichtung phytopathogener Schadorganismen auf Basis 
einer v/aflrigen Wirkstofflosung. 

5 Nutz- und Zierpflanzen werden stark durch zahlreiche 

Krankheiten und Schadlinge, die vom Boden her ihren Aus- 
gang nehmen, behindert und geschadigt* Diese sogenannten 
Fruchtfolgekrankheiten entstehen aus dem Bestreben, 
v/irtschaftlich wichtige Pf lanzenarten in dichter Folge 

10 auf denselben Flachen anzubauen, urn so dem Zv/ang zur 

Rationalisierung, Spezialisierung und damit zur Ertrags- 
steigerung gerecht zu werden. Die dadurch bedingte An- 
reicherung solcher bodenbUrtiger Schadorganismen kann 
aber zu erhebltchen Ertragsausf alien und Qualitatsein- 

15 buflen fuhren. 

Eine Bekarapfung dieser Schadorganismen geschieht auf 
kleineren Flachen und in Gev/achshausern haufig durch 
eine Entseuchung des Bodens. Hierzu hat sich die Boden- 

20 dampfung mit heiOom V/asserdampf in manchen Fallen be- 

wahrt. Sie verursacht c oaoch hohe Kosten und einen er- 
heblichen geratetechnlschen Aufv/and. Auf grofteren 
Feldern, speziell bei Befall mit pflanzenpathogenen 
Pilzen, ist aber meistens nur eine Behandlung der be- 

25 reits parasitierten und damit geschadigten Pflanze 

moglich oder erfolgt die Bodenentseuchung - v/eil billi- 
ger - mit Ch^mikalien, Derartige Cheaikalien sind bei- 
spielsweise Aldicarb, Dazomet, Fensulf othion (common 
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names) , Dichlorpropan, Dichlorpropen, Methylisocyanat 
und Methylbromid sowie Diphenylsulfid, Bis-(p-chlor- 
phenyl) -sulf id, p-Chlorbenzyl-p-chlorphenylsulf id 
(DE-AS 11 08 506), am Benzolkern gegebenenfalls mit 
Methyl oder Chlor substituiertes 2-Chlor-benzoxazol 
(DE-AS 12 10 617) und bestimmte N-Alkyldithiocarbamate 
in Verbindung mit Trithiokohlensauresalzen (DE-AS 
12 06 199). Sie wirken teils als BerUhrungsgif te , teils 
nach Durchdringung der Bodenstruktur als Giftphase. 

Alle bisher bekannten chemischen Bodenbehandlungsmittel 
zeigen Jedoch erhebliche Nachteile. Sie sind grSQtenteils 
in Giftabteilungen eingestuft und nicht ungefahrlich flir 
den Anwender. Sie sind teilweise ein Risiko im Hinblick 
auf die Grundwasserreinhaltung und daher besonderen 
Wasserschutzgebietsauflagen unterworfen. Urn Pflanzen- 
schaden zu vermeiden, mtissen zum Teil nach Anwendung und 
vor Aussaat der Pflanzung langere Wartezeiten, z. B. von 
45 Tagen, eingehalten werden. Die meisten dieser chemi- 
schen Behandlungsmittel sind in die HQchstmengenverord- 
nung aufgenommen, da in eObaren Pflanzen mit RUckstanden 
gerechnet werden mufl. Weiterhin ist ihre Anwendung zu- 
meist temperaturabhSngig. Auch ist es oft erforderlich, 
den Boden nach Einbringung des Mittels mit Folien abzu- 
decken oder durch Hartwalzen der Oberflache zu "versie- 
geln" und spater wieder aufzulockern. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Bodenbehandlungsmittel 
bereitzustellen, das die Nachceile der vorgenannten 
Mittel nicht aufweist. 



Die Aufgabe wird gelost, indem das Bodenbehandlungsmittel 
der eingangs genannten Art entsprechend der Erfindung 
derart formuliert wird, dafl es als Wirkstoff Wasser- 
stoffperoxid und/oder aliphatische Peroxisauren mit 
1 bis 4 C-Atomen in der Kohlenwasserstoffkette enthalt. 
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Eine besondere gunstige Einbririgbarkeit* ist gewahrleistet, 
wenn das Bodenbehandlungsmittel den Wirkstoff in Mengen 
von 0,1 bis 20 Gew.-% enthalt. Je nach Feuchtigkeit des 
zu behandelnden Bodens ist hierdurch eine hohe Flexibi- 
litat ic Hinblick auf die angestrebte Endfeuchte gegeben. 

Die Einbringung des Bodenbehandlungsmittels kann durch 
Vermischen mil der Erde in einem geeigneten Mischer er- 
folgen - eine Verfahrensweise, die sich insbesondere ftlr 
10 Gewachshauserde eignet - sie kann jedoch auch durch einfa- 
ches GieBen des verseuchten Bodens vorgenommen werden. Ftlr 
eine groBflachige Ausbringung eignen sich solche landwirt- 
schaftlichen. Maschinen, wie sie bereits zur Ausbringung der 
eingangs genannten Chemikalien zur Bodenentseuchung verwen- 
15 det werden. Auch hierdurch ist gewahrleistet, dafl die 

bodenburtigen Schadorganismen innerhalb von 12 bis 48 Stun- 
den vernichtet sind. 
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Bevorzugte Bodenbehandlungsmittel enthalten als Wirkstoff 
20 Wasserstoffperoxid, Peressigsaure, Perpropionsaure, Per- 
buttersaure und/oder Perglutarsaure . Dabei brauchen die 
Wirkstoffe keineswegs in reiner Form eingesetzt zu werden. 
Es sind durchaus erhebliche zusatzliche Gehalte der den 
PeroxisSuren entsprechenden KarbonsSuren zulassig. 
25 Es konnen handelsiibliche Geraische, wie beispielsweise 

10 % Peressigsaure 
76 % Essigsaure 
1 - 5 % Wasserstoffperoxid 
1 % Schwefelsaure 
30 8 - 12 % Wasser 

zum Einsatz koramen. 

Die Anwendung der erf indungsgemafien Bodenbehandlungsmittel 
ist weitgehend temperaturunabhanglg. Ein Abdecken des 
35 Bodens ist nicht erforderlich. Geruchliche Belastigung 

tritt nicht auf* Machbauschaden entstehen bei Einhaltung 
einer kurzen Wartezelt von nur wenigen Tagen nicht. Eine 
Parasitierung und Schadigung der Kulturpflanzen sind 
ausgeschlcssen. Wild und Vogel sind nicht gefahrdet. 
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Da Wasserstoffperoxid und die Peroxisauren im Boden zu 
toxikologisch ungefShrlichen Substanzen umgewandelt 
werden, sind die Mitt el vom Standpunkt der RUckstands- 
bil^ung oder Anreicherung ira Boden vollig unbedenklich. 
5 Die Kosten liegen so gtinstig, daB auch groBfiachige 
Behandlungen mSglich werden. 

Das erfindungsgemafle Bodenbehandlungsmittel hat einen 
breiten Wirkungsbereich. Beispielsweise konnen folgende 
10 Schadorganismen vernichtet werden: 

Phytopathogene Pilze: 

Ophiobolus/ g ^reger > der Schwarzbeinigkeit des Weizens; 
Cercosporella herpotrichoides, Erreger der Halmbruch- 
15 krankheit des Getreides; 

Fusarium spec, Erreger verschiedenster Krankheiten an 
vielen Kultaren und Zierpflanzen; 

Typhula incarnata, Erreger der Typhula-Faule des Ge- 
treides; 

20 Rhizoctonia spec, Erreger vieler Wurzel-, Halm- und 
Stengelkrankheiten der Kultur- und Zierpflanzen. 

Phytopathogene Bakterien: 

Xanthomonas campestris, Erreger der Schwarzadrigkeit des 
25 Kohls; 

Pseudomonas spec, Erreger vieler FSulnis- und Welke- 
krankheiten in Kartoffel- und GemUsekulturen sowie 
Zierpflanzen. 

30 Phytopathogene Nematoden: 

Freilebende Wurzelnematoden (Paratylenchus-Arten und 
Rotylenchus-Arten) ; 

Wurzelgallennematoden (meloidogyne-Arten); 
Zystennematoden (Heterodera-Arten) . 

35 

Nematoden sind weit verbreitete Parasiten, besonders im 
Kartoffel-, Gemiise-, Getreide- und Zierpflanzenbau. 
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Die Erfindung wird durch folgende Beispiele beispiels- 
weise und naher erlautert. 

Beispiel 1 

5 Auf einem in der Fruchtfolge zum dritten Mai mit Weizen 
bestandenen und durch den Schadpilz Ophiobolus graminls 
- den Erreger der Schv/arzbeinigkeit -verseuchten Feld 
wurde auf vier eingestreuten, je 10 m 2 groflen Versuchs- 
parzellen der Boden maschinell 15 cm tief mit einer 
10 1 % Peressigsaure enthaltenden waBrigen Losung befeuch- 
tet, wobei die Gesamtmenge FlUssigkeit etwa 4000 Liter/ 
Hektar entsprach. 3 Tage darauf wurde auf dem gesamten 
Feld Weizen gesat. 

15 Die Befallsbewertung wurde zur Zeit der Milchreife vorge- 
nonunen. Auf den nicht behandelten Teilen des Weizenfel- 
des waren 10 % der Halme sehr stark befallen und prak- 
tisch abgestorben, weitere 35 % der Halme waren mehr 
Oder weniger stark befallen. Mykologische Laboruntersu- 

20 chungen der befallenen Halme ergaben als Ursache den 

Pilz Ophiobolus graminis. Auf den behandelten Versuchs- 
parzellen zeigten etwa 2 % der Halme leichte Verfar- 
bungen, die bei mykologischer Untersuchung jedoch nicht 
eindeutig identif iziert werden konnten. Der Kornertrag 

25 betrug bei der Beerntung auf den mit Peressigsaure be- 
handelten Versuchsparzellen umgerechnet 54 Doppelzentner/ 
Hektar, auf dem unbehandelten Feld 41 dz/ha. 

Beispiel 2 

30 20 Versuchsgefafie wurden mit Erde gefullt, die durch den 
bakteriellen Erreger der Schwarzadrigkeit des Kohls 
(Xanthomonas campestris) verseucht war. Bei der Halfte 
der GefaOe wurde die Erde mit einer 0,5 #igen waflrigen 
Losung von Perpropionsaure durchf euchtet, bei der zweiten 

35 Halfte mit Wasser der gleiche Feuchtigkeitsgohalt einge- 
stellt. Bei 5 Tage spSter gepflanzten, 10 cm hohen 
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Kohlrabi-Setzlingen ergab sich in der mit Perpropion- 
sMure behandelten Anordnung gesundes, kraftiges Wachs- 
tum, wahrend in den unbehandelten Gefaflen die Fflanzen 
nach 3 Wochen alle an Schwarzadrigkeit eingegangen 
waren. 

Beiapiel 5 

In einer wie im Beispiel 1 angelegten Versuchsanordnung 
war der Boden durch Wurzelnematoden (Paratylenchus spec, 
und Heterodera spec.) verseucht. Die Versuchsparzellen 
wurden mit 2 % PeressigsSure enthaltender vaBriger Lbsunj 
20 cm. tief durchfeuchtet und 3 Tage danach auf der Ge- 
samtflache Mohrensaat eingebracht. Kurz nach dem Auflau- 
fen starben auf den unbehandelten FlSchen etwa 50 % der 
aufgegangenen PflSnzchen ab, wahrend die mit verdlinnter 
Peressigsaure behandelten Parzellen einen vollen Bestand 
erreichten. Die Ernteertrage waren (umgerechnet) 
310 Doppelzentner/Hektar auf unbehandelter und 540 dz/ha 
auf behandelter Flache. 

Beispiel 4 

20 VersuchsgefMfle wurden mit Erde gefUllt, die einem mit 
dem Erreger der Kohlhernie, dem Pilz Plasmodiophora 
brassicae, verseuchten Freilandboden entnommen war. In 
10 Gefaflen wurde die Erde mit einer 1 #igen waflrigen 
Losung von Perglutarsaure durchfeuchtet. In den rest- 
lichen Gefaflen wurde statt dessen die gleiche Menge 
Wasser zur Durchfeuchtung verwendet. Anschlieflend wurden 
die Gefafle mit 10 bis 15 cm groflen Blumehkohlpflanzen 
besetzt. In den Gefaflen mit behandelter Erde entwickel- 
ten sich die Pflanzen gesund an Wurzeln und Blattern 
und brachten zu liber 90 96 eine normale Ernte. In den 
Gefaflen mit unbehandelter Erde bildeten sich verkrlippel- 
te Pflanzen mit starken Wucherungen an den Wurzeln, dem 
bekannten Erscheinungsbild der Kohlhernie. 
Der gleiche Versuchs- und Erfolgsverlauf ergibt sich 
bei Verwendung einer einprozentigen waflrigen Losung von 
Perbuttersaure . 
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Beispiel 5 

Auf einem in der Fruchtfolge Gerste - Weizen - Weizen 
stehenden Feld war die letzte Ernte durch Befall mit 
dem Errerjer der FuGkrankheit, dem Schadpilz Corcospo- 
rella herpotrichoides, stark geraindert. Auf abgegrenz- 
ten Versuchsparzellen wurde dieser Boden maschinell 
15 cm tief mit einer 1,2 % Wasserstoffperoxid enthal- 
tenden waGrigen Losung durchfeuchtet, wobei die Gesamt- 
menge Flussigkeit etwa 4.000 Liter/Hektar entsprach. 
5 Tage spater wurde auf behandelten und unbehandelten 
Flachen des Feldes erneut Weizen eingesat. Die Befalls- 
auswertung erfolgte zum Zeitpunkt der Ahrenblute. Auf 
den unbehandelten Teilen waren 88 % der Halme von FuB- 
krankheit befallen, und es trat verbreitet Lagerung auf. 
In den behandelten Parzellen wiesen dagegen nur 7 % der 
Halme Befall auf. Der Ernteertrag betrug auf den mit 
Wasserstoffperoxid behandelten Flachen umgerechnet 
71 Doppelzentner/Hektar, auf dem unbehandelten Feld 
57 dz/ha. 

Beispiel 6 

20 VersuchsgefaBe wurden mit Erde gefullt, die rait dem 
Bacterium Pseudomonas marginalis, dem Erreger der Salat- 
faule, verseucht war. Bei 10 GefaGen wurde die Erde mit 
einer 0,5 tfigen waGrigen Lbsung von Wasserstoffperoxid 
durchfeuchtet, bei den restlichen 10 GefaGen mit der 
cntsprechenden Menge Wasser. U Tage spater wurden alle 
GefaGe mit Kopfsalat bepflanzt. Die mit Wasserstoff- 
peroxid behandelten GefaGe brachten eine verlustfreie 
Ernte, wahrend der gesa,nte Pflanzenbe stand in den unbe- 
handelten GefaGen durch Faulnis verloren ging. 



Beispiel 7 

20 VersuchsgefaGe wurden mit Erde gefullt, die einem 
35 stark mit Nematoden vorwiegend der Gattung Heterodera 

avenae befallenen Acker entnommen war. 10 GefaGe wurden 
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mit einer 2 tfigen wSQrigen Lbsung von Wasserstoffperoxid 
durchfeuchtet, die Ubrigen GefMBe mit der entsprechenden 
Menge Wasser. Nach Einsaat von Hafer, 2 Tage nach Be- 
har.dlung, und spaterem Auflaufen verktlmmerten die auf 
der unbehandelten Erde wachsenden Pflanzen, , und nur etwa 
10 % kamen zur Rispenbildung. Die in behandelter Erde 
wachsenden Pflanzen zeigten dagegen normales Wachstum 
bis zur Reife. 
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Abstract (Basic): DK 9300538 A 

Disinfection of the recirculating watering system to the plant crop 
comprises treating with peracetic acid, followed by a subsequent 
biological combat of plant pathogens by addition of microorganisms with 
biological combat effect, or via a natural formation of Trichoderma 
spp. With disinfection a plant-damaging low pH can be avoided by the 
addition of peracetic acid to the raw water or the loading of 
phosphoric acid for the prepn. of fertilising water. 

USE - To disinfect and combat biological plant pathogens in 
recirculating watering system for plant crops. 
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